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LA TUSCIA: STORIE DI ACQUA E DI FUOCO 
Il territorio del viterbese, dagli Etruschi ai Farnese



Prodotti delle eruzioni:

• Rocce vulcaniche
• Rocce piroclastiche



Rocce vulcaniche: Lave



Colate laviche



Colate laviche



Rocce piroclastiche
Sono il prodotto di eruzioni esplosive.

Si dividono in:

• piroclastiti da caduta

• piroclastiti da flusso



Depositi da caduta

Dimensioni particelle Deposito non consolidato Depositi consolidati

>64 mm Bombe, blocchi Agglomerato

2-64 mm Lapilli, pomici, scorie Tufo di lapilli

<2 mm Ceneri Tufo cineritico



Piroclastiti da caduta



Depositi piroclastici 
da caduta



Depositi piroclastici 
da caduta



Piroclastiti da flusso
Flusso turbolento gas-solido ad alta concentrazione di 

particelle. 



Ignimbriti



Ignimbriti



Gingerich and Oki, 2000

Idrogeologia del vulcano Kilauea, Hawaii

Peterson, 1981



Idrogeologia di Tenerife, Isole Canarie (Marreo-Diaz et al., 2005)



Hawaiian type

Canarian type

Hemmings et al., 2015 



I vulcani italiani (Peccerillo 2003)



I vulcani del Lazio



Gli acquiferi della Provincia di Viterbo

Boni et al. 1986



I Vulsini



 

Capelli et al. 2005 

Carta idrogeologica (Capelli et al. 2005)



Acquiferi delle vulcaniti f.s. e f.b: da
Ca(Mg) a Na(K)–HCO3, bassa
temperatura ( 20°C) e salinità (< 1
g/L).

Acque minerali e termali: nell’area
vulcanica ed ai suoi limiti sono
presenti acque minerali e termali (da
20 a 40°C) con alta salinità (fino a 3
g/L) ricche di bicarbonati o solfati,
spesso con gas (CO2 e H2S).

Acque dei pozzi geotermici (Latera):
temperatura 190-230°C, salinità da 8
a 12 g/L, chimismo clorurato-alcalino.

Qualità delle acque 
sotterranee

Duchi et al., 2003



Buonasorte et al. 1991

Progetto Latera (ENEL)

• 21 pozzi trivellati 
(1400-3600 m)metà 
dei quali produttivi;

• Acqua pressurizzata 
(100 bar al top del 
serbatoio) con 3.5% 
gas; 

• Piano di utilizzo 
previsto: 5 pozzi di 
produzione e 3 di 
iniezione (impianto 
da 30 MW). 



 

Pl 
Ev P-Er 

Ve 

Pr 

Gi Go 

Lago Lago 

Bacino imbrifero 

Entrate (Mm3/a) Uscite (Mm3/a)

Pl 105.5 Ev 118.5

P-Er 55.3 Ve 77.4

Gi-Go 45.0 Pr 9.9

Totale 205.8 Totale 205.8

Bilancio del sistema “Lago di Bolsena” 1948-1985 
(Dragoni et al. 1992)

V = 9200 Mm3



I vulcani Cimino e Vico



Il sistema idrogeologico Cimino-Vico

Baiocchi et al., 2006



Sezioni idrogeologiche



Lago di Vico e acque sotterranee



Le sorgenti ad alta 
quota del Cimino



Chimica delle acque sotterranee

• Acque fredde e poco mineralizzate
• Acque termali e saline
• Acque a composizione intermedia



Sorgente Caproceca (Caprarola) 

Sorgenti di acque fredde



Sorgente 9 Ripa Alta (Canepina)

Sorgenti di acque fredde



Sorgente 11 Ripa Alta (Canepina)

Sorgenti di acque fredde



Papacqua (Soriano C.)

Acquaspasa (Soriano C.)

Sorgenti di acque fredde



Acqua Maggiore (Soriano C.)

Sorgenti di acque fredde



Sorgenti, pozzi e 
torrenti

Acque solfato-
calciche
con temperatura 
40-62 °C
e salinità 2-3 g/L

Acque termali



Arsenico nelle acque sotterranee



Arsenico e circuiti idrici sotterranei



Arsenico e circuiti idrici sotterranei



L’IDROGEOLOGIA al DEB 

Modelli di flusso e trasporto dei contaminanti 
delle acque sotterranee

Metodi di indagine idrogeologica

Soluzioni per la gestione sostenibile 
delle risorse idriche sotterranee



Grazie per l’attenzione
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